Experimentalni postupy

Puda
Fyzikalni vlastnosti pud
Chemické vlastnosti pud



Puda — definice, slozeni

Puda je heterogenni, vicefazovy, polydisperzni,
ozively system, vyznacujici se urcCitymi vlastnostmi
fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi.

Slozeni pud:
« fazove
e zrnitostni
« chemicke

Slozeni pud ovliviuje: obsah vody a vzduchu, proudéni
podzemni vody, sorpci, iontovou vymenu, redukcni a oxidacni

procesy, biologickou ¢innost v pudeé ...
2



Fazoveé slozeni pud

tuha faze (pevné castice mineralniho a organickeho
podilu, viz dale)

plynna faze — pudni vzduch, liSi se od
atmosferickeho (vile CO,, meéneé O,, vyssi vihkost),
omezeneé michani, slozeni je dano metabolickou
aktivitou rostlin a mikroorganismu

kapalna faze - pudni voda — zdrojem jsou srazky
nebo vzlinani podzemni vody, ubytek - odtok,
evaporace, transpirace,

typy: gravitacni, kapilarni, adsorpcni



Anorganické slozky pud
mineralni podil

Prvky v zeminach:
Kyslik - 46%
Kfremik - 27,7%
Hlinik - 8,1%
Zelezo - 5,0%
Vapnik - 3,6%
Sodik - 2,8%
Draslik - 2,6%
HorCik - 2,1%

1) oxidy, uhliCitany a sirany
2) kremicitany
3) jilové mineraly

Uhlicitany — tlumi pH

Oxidy Mn, Fe — sorpce

Kremicitany a jilové mineraly —
lontova vymena, sorpce,
mechanické vlastnosti



Organicke slozky pud
organicky podil

« QOrganicke slozky
— 0od 0% (pisek) - desitky % (raselina)
— huminové
— nehuminové

« vznik z rostlinnych a Zivo€iSnych zbytku

* huminove latky - slozeni podle primarnich organickych
latek biologickych podminek v zemine,

resistentni

koloidni charakter

velky merny povrch a adsorpcCni kapacita

velka iontovymeéenna kapacita



Klasifikace pud — podle zrnitosti

Napf. podle CSN 73 1001
Qiny system podle
CSN EN ISO 14668-1)

jemnozrnné zeminy
pisCité zeminy
sterkovité zeminy

Jemnozrnné = soudrzné
Ostatni = nesoudrzné

velikost zrn oznaceni zeminy
(mm)

pod 0.002 jil
0.002-0.06 prach
0.06-0.2 jemny
0.2-0.6 pisek sttedni
0.6-2.0 hruby
2.0-6.0 drobny
6.0-20 Stérk sttedni
20-60 hruby
60-200 kameny
nad 200 balvany




sitova analyza (na suché, na mokre
ceste) — 5 um —mm

sedimentacni metody (v gravitacni
poli, v poli centrifugy) - 0,2 — 200 um

metody zalozen na ohybu a rozptylu
svetla — nm — 3000 pym

(napr. ZETA-sizer, Malvern, DLS)

mikroskopicke metody a obrazova
analyzy - 0,001 — 250 pm




Stanoveni susiny

Ze vzorku se odstrani kameny > 2 mm, vzorek se
zhomogenizuje promisenim

Navazka cca 40 g vzorku, vzorek se vysusi s
susarné do konstantni hmotnosti pfi 105 + 5°C a
necha se vychladnout v exsikatoru

Vypocet: m,-m
yp Wsué. = : . .100
m, - mo)
W5 — hmotnost ni podil suSiny, v %

m,— hmotnost prazdne susici nadobky, v g
m, — hmotnost suSici nadobky se vzorkem v puvodnim stavu, v g
m, — hmotnost susici nadobky s vysusenym vzorkem, v g



Porozita

« celkova porozita — 10 - 30%
 detailni charakteristiky - vliv na popis transportnich
déju
» distribuce velikosti pérd,

« objem makroporu (poéry nad 50 mm), zména
pri manipulaci se zeminou

 kontinuita poru
* podil péru vyplnény vodou
* podil péru vyplnény vzduchem



Koeficient efektivni porovitosti

udava pomer celkového objemu horniny k objemu vSech
volnych poéru horniny.

N=1-Vs/Vt

Vs...objem pevnych cCastic,
V1...celkovy objem

mereni - neprime metody:

napr. nejprve je zmeren objem a hmotnost zcela
saturovaného vzorku, poteé je vzorek vysusen a znova
zvazen. Rozdil hmotnosti odpovida celkovemu mnozstvi
odparené vody pritomné v porech horniny (objemu
volnych poru).
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Hydraulicka vodivost prostredi

udava odpor, kterym prostredi pusobi proti proudéni
vody. Jeho hodnota je udavana koeficientem filtrace
materialu (K; [m/s]).

[LxV H,
xIn——

K. =0,01x
Sxtx(H, —H,) H,

L — délka kolony [cm];
V — protekly objem vody za Cas t [mL];
S — plocha prufezu kolony [cm2];
t — Cas odpovidajici pratoku objemu V [s];
H1, H2 — vySka hladiny na zaCatku/konci méreni [cm].
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Dalsi charakteristiky

» celkovy obsah organickeho uhliku
(TOC= total organic carbon)

* obvykle se stanovi celkovy uhlik a uhlik anorganicky,
rozdil = uhlik organicky

« anorganicky uhlik - okyseleni zeminy a zmereni
mnozstvi vznikleho oxidu uhliCitého

« celkovy uhlik - tepelny rozklad vzorku a naslednée
stanoveni oxidu uhliCitého

° pH
* redox potencial
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