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|
Pevna faze

@ Skupenstvi (pevné, kapalné & plynné)
@ Pevné skupenstvi je charakterizovano
o Tuhosti
o T&sng, pravideln& (krystaly ) nebo nepravideln& (amorfni latky) vazanymi
atomy.
e Atomovou a elektronovou strukturou... materdlové vlastnosti (vodivost
elektrickd a tepelnd, tvrdost, odrazivost, lesk ...)
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EEEE—————————————
Redlné pevné latky

VEtZina je polykrystalickd ()

@ Presto, i kdyZ jsou zrna mald, pouze velmi
malé procento z celkového pottu je blizko
hranicim zrn.

@ Redlné pevné latky obsahuji mnozstvi

defektl riznych typl

@ V nasledujicim zanedbdvame vliv povrchi,
Carovych a bodovych defekti.

@ Nicmén&, vliv defektd na n&které
materidlové vlastnosti mize byt urlujici
(nap¥. vodivost, elektronova struktura, ... )

Vacancy Frenkel-pair  Substitutional smaller atom
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EEEE—————————————
|dedIni krystal

diamond

@ Nekonetné opakovand 10
skupiny atomi (uspo¥adani &
na dlouhou vzdélenost) Q H
@ Struktura zavisi na vn&jsich 0.+
podminkach
o Faze a fazové prechody mezi 0.01;
nimi p
001 2 3 4.5 & 7 8 5 10
T/1000 K

Obrazek: Fazovy diagram uhliku
(http:/ /serc.carleton.edu/research_education/equilibria/phaserule.html|
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Carbon_basic_phase_diagram.png)
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EEEE—————————————
Krystalovd struktura

@ Krystalova struktura = krystalovd m¥izka + baze
o M¥izka
o Translaéni symetrie r=r + ua1 + waz + uzas ; ./
(ui jsou celd &isla, a; translagni vektory
(krystalové m¥izky))
o Atomové uspoFadani je totoZné z perspektivy

libovolného bodu ¢ krystalové m¥izky. e e
o Baze
. o s~ s, v |7 v P L] L] L ] 0 [ ]
o Skupina atomi ndleZejici kazdému m¥izkovému e ¢ -9 o=@
bodu . [ ] ° 0 ~ L ] e
[ ] [ ] [ ]
@ Primitivni bufika. Primitivni transla¢ni vektory, . e®.®
primitivni m¥izka: libovolny bod ze kterého b 2 8 o
, -y oy . “ s B " a |-
krystal vypadd stejn&, miZe byt vyjadren s ' o[ |g"

(

. s . v v s T g = ©
vyuzitim {u;}. (alternativng, translaéni vektory oo(3) (o) (o) eo(td) (1)
obepinaji minim3lni objem)

I

)
/

Obrazek: Kryatalova m¥izka a baze
. . . . s v .z s http: .ab .uk h/334, I.php,http:
o Wiegner-Seitz primitivni buiika (Specialni volba ~"®//userssberac/rum/ieach/3st/csalphpbitp:/ /s

primitivni buiiky)
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Bravaisova m¥izka

=
3

primitive | sid d d| face-centred

a a
a

T

Symetrie krystalu — translace,
rotace, inverse (zrcadlenf)

5

@ Bravaisova mfizka ma stejnou
bodovou grupu symetrie jako
krystal sam.

avbic

@ 14 Bravaisovych mtizek, 230
prostorovych grup symetrie

@ Prosta kubickd = SC (koordina&ni T
&islo 6 (KC)), Kubickd prostorové
centrovand (KC 8), Kubicka plosn&
centrovang (KC 4)

e Diamant (sp® vazba), Grafit (sp?
vazba)

#
|
S

a=fi=y #90° [, B,y

5 i
&0 T
g
]

Obrazek: Bravaisovy mfizky
http://users.aber.ac.uk/ruw/teach /334 /bravais.php
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|
Struktura kamenne soli

o FCC (kubickd plo¥n& centrovand)

@ Béze: ClI~ na pozici 000 a Na*t na

111
pozicCi 555

o Frakéni koordinaty

Obrazek: NaCl issp
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Struktura CsCl

@ SC (prostd kubicka)

@ Béze: Cs™ na pozici 000 a
CI~ na pozici %%%

VA

Obrazek: CsCl issp
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Diamantova struktura

@ FCC (kubickd plogn& centrovand)

@ Béze: C na pozici 000 a na pozici
111
44%

@ ... a struktur je mnohem vice

(bindrni, terndrni slouceniny).

Obrazek: NaCl issp
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EEEE—————————————
Taylorliv rozvoj, harmonickd aproximace

@ Taylorova fada
o Vyjadreni funkce v blizkosti zvoleného bodu xg s vyuZitim funkéni hodnoty a
hodnoty derivaci funkce v tomto bodu
o f(x) =f(x0)+f (x0)(x —x0) + &F (x0)(x —x0)> + 5F " (x0)(x — x0)* + ...
o Casto pouzivano ve fyzice pro ziskani zjednodusenych (aproximativnich) vztahi
@ Harmonicka aproximace
e Taylorlv rozvoj potencialni energie:
o V(x) = V(x)+ V (x0)(x — x0) + V" (x0)(x — x0)? + 5V (x0)(x — x0)* + ...
o Pokud je v bod& xo minimum energie, potom plati V/(xo) = 0. Tedy prvni &len
rozvoje je kvadraticky v blizkosti bodu xp je &asto (ne vidy) moZno zanedbat
¢leny vyssich ¥ada.
e Tzv. linedrni reZzim, harmnonickd aproximace (potencidl je parabola, tomu
odpovida linedrni vratna sila, viz harmonicky oscilator v KM1)
o Pozor na oblast platnosti harmonické aproximace, nékdy jsou &leny vysSich
¥adi (anharmonické &leny) nezanedbatelné!
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