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Formy hmoty 

korpuskul§rn² (diskr®tn²) 

struktura - ļ§stice 

typick§ nenulov§ klidov§ hmotnost 

ļ§stice nemohou nabĨt rychlosti svŊtla 



Formy hmoty 

 nepŚetrģit§ struktura - pole  

elektromagnetick®, gravitaļn², jadern® 

typick§ nulov§ klidov§ hmotnost 

pole se ġ²Ś² rychlost² svŊtla 



DualistickĨ charakter hmoty 

Korpuskul§rn² ļ§stice 
 

Difrakce elektronŢ na krystalov® mŚ²ģce  

   

                h                         1  
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       h ... Planckova konstanta 



Pole 

Elektromagnetick® z§Śen²  

kvantov§ teorie z§Śen² - fotony 
                                                       h 

       E = h . n                 m =  ½½ 

                                              c . l  

korpuskul§rn² charakter pŚi  interakc²ch     

s mikroļ§sticemi           (atomy, elektrony) 

vlnovĨ charakter pŚi interakc²ch                  

s makrosoustavami      (odraz a lom svŊtla) 



Atomy 

Velikost j§dra 

    pŚibliģnŊ 0,01 . 10-12 m   

 

Hustota j§dra  

   Ś§dovŊ 1012 g.cm-3 

 

Velikost atomu 

   100 aģ 600 . 10-12 m 



Studium hmoty 
element§rn² ļ§stice, pole 

       - jadern§ fyzika 

atomy, molekuly   - chemie 

makroskopick§ tŊlesa v rŢzn®m 

skupenstv²   - klasick§ fyzika 

ģiv® i neģiv® pŚ²rodn² organismy       

a materi§ly   - biologie 



Chemie se zabĨv§ 

vz§jemnĨmi vztahy mezi 

atomy, ionty a molekulami   

a z§konitostmi 

jejich interakc² a pŚemŊn  



Z§kon zachov§n² 

hmotnosti a energie 

PŚ²klad:   

PŚi vzniku 9 g vody z vod²ku  

a kysl²ku se uvoln²  

1,4 . 105 J  

a hmotnost soustavy klesne             

o 1,6 . 10-9 g 



Modely atomu 

BohrŢv a vlnovŊ mechanickĨ 

model atomu 



Sod²k 

BohrŢv model 



Vz§cn® plyny 

stabiln² konfigurace 

helium        neon         argon 



Ionizace 



Elektronov§ afinita 



Vznik iontŢ 



Molekula vod²ku 



Kovalentn² vazba 



Molekula vody 



VlnovŊ mechanickĨ 

model atomu 

Schrºdingerova rovnice 

 

Pauliho princip vĨluļnosti 

Ģ§dn® dva elektrony nemohou v atomu 

existovat ve stejn®m kvantov®m stavu,  

tj. nemohou m²t vġechna kvantov§ ļ²sla 

shodn§. 



Orbitaly  s  

kulovŊ symetrick®  



Orbitaly  p  

px  , py , pz  - orientace dvojvŚetena ve smŊru os  



Elektronov§ konfigurace atomu 

konfigurace nejbliģġ²ho vz§cn®ho 

plynu + valenļn² elektrony 

 Na:  [Ne] 3s1  
 

Energeticky je nejvĨhodnŊjġ² 

konfigurace vz§cnĨch plynŢ 

Elektronov® konfigurace iontŢ 

obdobn® 



Ionizaļn² energie atomu 

Ionizaļn² energie atomu je 

definov§na jako pr§ce potŚebn§        

k odtrģen² a ¼pln®mu vzd§len² 

nejslabŊji poutan®ho elektronu         

z atomu v z§kladn²m stavu. 

Nejniģġ² ionizaļn² energie maj² 

alkalick® kovy (Na, K, Rb, Cs) 



Elektronov§ afinita 

Elektronov§ afinita je energie, kter§ 

se uvoln² pŚi pŚipout§n² elektronu     

k atomu za vzniku aniontu. 

Nejvyġġ² elektronovou afinitu maj² 

halogeny (vŢbec nejvyġġ² fluor) a d§le 

chalkogeny (O, S atd.) 



Elektronegativita 

Elektronegativita je empiricky 

nalezen® ļ²slo vyjadŚuj²c² 

schopnost atomu prvku pŚitahovat 

vazebn® elektrony kovalentn² 

vazby. 



Elektronegativita 




